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CAPITOLUL 1

METODE DE REZOLVARE A PROBLEMELOR DE
ARITMETICA

METODA REDUCERII LA UNITATE

Aceastd metodd prezintd avantajul ci este foarte accesibild
elevilor i poate fi utilizata intr-o gama variatd de probleme. Pentru
a folosi metoda reducerii la unitate In rezolvarea unei probleme
trebuie in primul rand stabilitd natura dependentei care exista intre
diferitele marimi care apar in enuntul proplemei, iar dacd aceste
dependente sunt direct proportionale sau invers proportionale cu
mirimea pe care problema ne cere sa o aflam, atunci metoda poate fi
folosita.

Problema 1. Mirind un numar de 7 ori se obtine 301. Cét se
va obtine daca acelasi numér il vom mari de 5 ori.

Rezolvare

Numadrul mai mic de 7 ori decit 301 este: 301 : 7 = 43, care
marit de 5 ori ne da: 43 - 5=215.

Problema 2. Pentru executarea a 360 de piese pot fi folosite
trei magini cu productivititi diferite. Prima masind poate executa
piesele in 36 de ore, a doua in 18 ore iar a treia in 12 ore. In cite ore
vor fi executate piesele daca masinile lucreaza toate odata.



Rezolvare

Mai intéi vom afla cite piese poate executa intr-o singura ord,
fiecare din cele trei magini: 360 : 36 = 10 piese pe ord face prima
masind; 360 : 18 = 20 piese pe ord face a doua masgina; 360 : 12 = 30
piese pe ora face a treia masin. '

Aflam céte piese fac impreuna cele trei masini intr-o singurd
ord: 10 + 20 + 30 = 60 de piese. Atunci 360 de piese vor fi executate
in: 360 : 60 = 6 ore.

Problema 3. O echipd formatd din trei muncitori termini o
lucrare in 12 zile. Dac lucreazd numai primii doi muncitori, ei
termind lucrarea in 18 zile. In cite zile termini lucrarea al treilea
muncitor, daca ar lucra singur ?

Rezolvare

>

5 £i - ganys] e g : Fityn
Intr-o zi cei trei muncitori vor executa din lucrare —, iar
1
. o . . - . 1 A ~ -4
primii doi muncitori vor executa din lucrare —, ceea ce inseamni ci
: ; : | 1
al treilea muncitor va executa din lucrare: — — — = — . Lucrarea

va fi terminati de al treilea muncitor in: 1 : glg = 36 de zile.

Strans legat de metoda reducerii la unitate este procedeul de
rezolvare a problemelor numit regula de trei simpla, care se aplica
tot in cazul cdnd dependenta intre mirimile care apar in problema
este fie direct proportionald, fie fnvers proportionald cu marimea
care trebuie aflati. Vom rezolva cate o problemi, pentru fiecare din
cele doud situatii, pentru a vedea care este regula dupd care se
determind mérimea cerutd de problemi in fiecare din cele doui
cazuri. " ‘

Problema 4. Patru caiete costd 8 lei. Cati lei se vor pliti, daci
se vor cumpadra 19 caiete.

10



Rezolvare

Schematic problema se scrie:

IOREHE SIv Lk SRR 500 x lei. Observim ca cele doud marimi care
apar in problema ( numarul de caiete §i valoarea lor ) sunt marimi
direct proportionale. Atunci, din primul rind deducem ca:

T Tl WRR NN — lei
: 19-8 . . .90 103 .
2 R e e lei. Se obtine cd 19 caiete vor costa
38 let

Reviziand modul in care au fost scrise datele problemei,
regula de aflare a lui x din problema scrisd schematic ( cind

marimile sunt direct proportionale cu méarimea care trebuie aflata )

este evidentd: x = 1%—8—

Problema 5. Patru muncitori termind o lucrare in 9 zile. Citi
muncitori sunt necesari, pentru a termina lucrarea in 6 zile ?

Rezolvare

Schematic problema se scrie:
Qgileis. aspimnil o904, " F0 12 IO SRS W TR R AR ] 1 intreg
Buzilens ndhaididihsadnn D00 1L T NE TSP p R (e 1 intreg.
Primul rand se citeste: in 9 zile, 4 muncitori termind lucrarea.
Al doilea rand se citeste: in 6 zile, cati muncitori termind lucrarea ?
Observim ci cele doud marimi care apar in enuntul problemei
(numirul de zile §i numirul de muncitori) sunt marimi invers
proportionale. Atunci, din primul rand deducem ca:
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............................. 1 intreg.

Am obtinut cd 6 muncitori termin3 lucrarea in 6 zile.

Revdzind modul in care au fost scrise datele problemei,
regula de aflare a lui x din problema scrisi schematic ( cand

marimile sunt invers proportionale cu mirimea care trebuie aflati )

este evidehté: X = —g—gi

Strans legat de metoda reducerii la unitate este procedeul de
rezolvare a problemelor de aritmeticd numit regula de trei compusa,
care se aplicd atunci cdnd n problemd apar mirimi ce sunt in
dependentd direct proportionald cu mirimea ce trebuie aflata, dar
apar $i marimi care sunt in relatie de invers propoertionalitate cu
mérimea ce trebuie aflati. Vom da un exemplu de problemsi care
poate fi rezolvatd prin regula de trei compusi, deducand astfel
regula de aflare a necunoscutei in aceasti situatie.

Problema 6. O echipa formatd din 12 muncitori lucrind céte
8 ore pe zi, sapd un sant lung de 10 m, lat de 1,20 m si adinc de 80
cm 1in 4 zile. In cate zile vor sapa 15 muncitori care lucreazi 5 ore
pe zi, un sant lung de 25 m, cu latimea de 1,5 m §i addnc de 1,8 m ?

Rezolvare

Punem in evidentd marimile care apar in enuntul problemei:
A — numarul de muncitori; B — numairul de ore lucrate pe z1; C —
numdrul care ne aratd cati metri are lungimea santului; D ~ numirul
care ne arata cati metri are lifimea santului; E — numirul care ne
aratd cati metri are santul in adincime si F — numarul de zile lucrate.
A0 Bias gl ST I ) R THE S B a i F

12



Observdm cid maérimile: A si B sunt cu mirimea F intr-o
relatie de invers proportionalitate, iar marimile: C, D, st E sunt cu
madrimea F intr-o relatie de directi proportionalitate. Atunci scrierile
schematice prin care se va rezolva problema vor fi:

[ s o B o A0 s [P0 sy s 018100 [imse 4-12
B ol fhiarta 6 dibened b 128 e Bl s B 41 3
T P P T e T Tk
40
peicy el 1 Sy [Faups 8 IR i, s
40-1,2
— e o (. o L oo e k
40-1,2-0,8
(L ey [ fetics S ——— T dxlie
40-1,2-0.8-15
TS . st disgoesins e R
40-1,2-08-15-5
155 68asit e Drsinibi biisscasisnedh Vherpdigin oA Vd Y
40-1,2-0.8-15-5
i1 By e 250 isaal Iefig.ln.ouns boncse. B 3PN TN

40-1,2-08-15-5
4-12-8-25-1,5-1,8
40-1,2-08-15-5
Se obtine dupd efectuarea calculelor ci numirul de zile
necesar pentru saparea santului este de 9.

Revazand modul in care au fost scrise datele problemei,
regula de aflare a lui x din problema scrisi schematic ( cAnd unele
marimi sunt in relatia de invers proportionalitate cu marimea care
- trebuie  aflatd, iar celelalte mirimi sunt  intr-o relatie de
proportionalitate directd ) devine usor de enuntat: -

Valoarea necunoscutei se exprima printr-o fractie care are la
numdrator produsul dintre valoarea cunoscuti a mirimii ciutate si
produsele valorilor corespunzitoare marimilor din primul rand cu
care este invers proportionald §i a valorilor produselor din al doilea
rand cu care este direct proportionald, iar la numitor produsul
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valorilor din primul rand cu care este in proportionalitate direct3 si
produsul valorilor de pe randul al doilea cu care este intr-o relatie
de proportionalitate inversa.

pemel>

n cazul problemei 6 se obtine:

A gr.don B it T D it dith - S P
Flsiie.. B 40 ........ Bl g8 s 4 zile
g SR o QS s 2o L T e TR ) x zile
1P i e - & R 1T R e dp

4-12-8-25-15-18

s1 conform regulii de trei compusa se obtine: x =
- 406-1,2-0,8-15-5

care dupa efectuarea calculelor ne da x = 9 zile.

Observatie: in problema 6 marimile: C, D, E pot fi inlocuite
printr-o singurd marime V — volumul, unde V = C - D - E si atunci
problema poate avea urmatorul enunt:

12 muncttori lucrdnd 8 ore pe zi sapad un sant care are un
volum de: 40 - 1,2 - 0,8 m’. In céte zile 15 muncitori lucrénd cate
ore pe zi vor sdpa un sant cu un volum de: 25 - 1,5 - 1,8 m’.

Este evident ca acest enunt al problemei este mult mai natural
iar rezolvarea este mult simplificatd.

Regula de trei compusd poate fi aplicatd in rezolvarea
problemelor de aritmeticd si in situatia In care toate marimile din
problemad sunt 1n acelasi fel de corespondenta ( direct proportionale
sau iInvers proportionale ) cu mérimea ce trebuie aflatd. Vom
exemplifica acest lucru prin problema urmatoare:

Problema 7. O echipa formatd din 12 muncitori agricoli,
lucrand cate 8 ore pe zi, ard un ogor in 5 zile. In céte zile va ara
acelasi ogor o echipd de 15 muncitori agricoli care lucreazi cite 4
ore pe zi ? RE S

Rezolvare

Schematic problema se scrie:
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2 mun RN e iy, Sizile N4 2351 1 intreg

o, ey o OO, s ioii x zile: IS 1 intreg
1.p. 1.p.
- oo . - . 5 & 12 & 8
Conform regulii de trei compusi obtinem: x = , care

dupa efectuarea calculelor ne di x = 8 zile.

Observatie: problema 7 putea fi rezolvati aplicand de mai
multe ori regula de trei simpla, dupi cum urmeaz:
e AR o 1y < g ek A 5 zile
Lo, ol ot SOreS R s y zile

Cum intre numirul de muncitori si numirul de zile existi o
dependentd de invers proportionalitate, se va obtine ci:

= 1-21—-_ = 4 zile
15 000D, eiivoisinion 8OTE ccoveeennnnn. 4 zile
1D man . Dol non ASORE T Dt x zile

Cum 1intre numdrul de ore lucrate pe zi si numarul de zile

lucrate este o dependenti de invers proportionalitate, obtinem ca: x
4.8 :
= —— = Qzile.
4

Procedeul de aplicare a regulii de trei simpli de mai multe ori
se numeste tot regula de trei compusa.
Probleme propuse

1. Dacid 50 de caiete costi 100 lei, cat ar costa 7 caiete de
acelasi fel ?

2. Dacd 4 Kg de mere costd 12 lei, cat ar costa 17 Kg de
mere de acelasi fel ?

3. 15 m de material costd 750 lei. Cat vor costa 27 m din
acelagi material ?

15



3. O roata face 100 de rotatii In doud minute. Cate rotatii va
face roata in patru minute ?

5. Pentru a realiza 50 caiete s-au consumat 4 Kg hértie. Cate
kilograme de hartie se vor consuma pentru a realiza 70 de caiete ?

6. Din 6 Kg cafea verde se obtin 5 Kg cafea prijiti. Din cite
kilograme de cafea verde se obtin 80 Kg cafea prijita ?

7. Din 50 Kg grau se obtin 40 Kg fdini. Din cite kilograme de
grau se vor obtine 30 Kg de faina ?

8. Doud mobile aflate in migcare rectilinie i uniformi
parcurg aceeasi distantd. Raportul vitezelor lor este 0,4. Si se
calculeze raportul intervalelor de timp in care este parcursa aceastd
distanta.

9, Patru muncitori termind o lucrare in 6 ore. In cite ore
termind lucrarea opt muncitori ?

10. Sase muncitori termind o lucrare in 8 ore. In céte ore
termind aceeasi lucrare trei muncitori ?

11. Un mobil se migca uniform si rectiliniu cu viteza de 40
Km/h si parcurge o anumitd distantd in doud ore. In cat timp va
parcurge mobilul aceeasi distantd dacd viteza sa va fi de 60 Km/h ?

12. Patru robinete pot umple un bazin in 6 ore. In cit timp vor
umple bazinul doar doud dintre ele stiind cid toate robinetele au
acelasi debit ?

13.Trei robinete pot umple un bazin in 4 h. In cét timp vor
umple bazinul 6 robinete care au acelasi debit cu primele trei ?

14. Trei tractoare pot ara o suprafati agricold in 6 h. In cat
timp vor ara 14 tractoare aceeasi suprafata agricold 7
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15. Pentru a vopsi un cub s-a folosit 1 Kg de {fOpséa Cate
kilograme de vopsea vor fi necesare pentru a vopsi un cub cu
muchia de doud ori mai mare decét a primului cub ?

16. Un bazin 1n formi de cub este umplut cu apa de o pompa
in 45 min. In cat timp se va umple cu aceeasi pompa un bazin de
forma unui cub care are muchia de dou# ori mai mare decat muchia
primului cub ?

17. Din 12 Kg seminte de bumbac se obtin 2,7 Kg ulei. Pentru
a obtine 8,1 Kg de ulei, de cite kilograme de seminte avem nevoie ?

18. O bucati de metal cu volumul de 2 cm’® are masa de 5,2 g.
Ce volum are o bucati din acelasi metal, cu masa de 26 g ?

19. Patru muncitori pot termina o lucrare in doua zile, lucrand
cate patru ore pe zi. In céte zile vor termina aceeasi lucrare doi
muncitori care vor lucra céte opt ore pe zi ?

20. Pentru a strange 600 litri ap3, 4 robinete trebuie deschise 2
h. Cat timp trebuie deschise 6 robinete care au acelasi debit cu
primele 4, pentru a strange 1200 litri de apa ?

21. Pentru a ara o suprafata agricold de 400 ha, doua tractoare
lucreaza 10 zile. Dar pentru a ara o suprafatd agricold de 800 ha, in
20 zile, de céte tractoare este nevoie ?

22. Din 10 Kg bumbac s-a tesut o bucatd de panzi lungi de
40 m ¢i latd de 1 m. Cafi metri de panza se pot tese din 20 Kg
bumbac, daca panza are latimea de 0,5 m ?

23. Pentru a realiza 240 m panza, 20 tesetoare au lucrat 4 zile.

In céte zile 5 tesatoare vor realiza 120 m panza de aceeasi calitate cu
prima ?

17



24. Pentru transportul a 4,5 t marfa pe distanta de 20 Km, s-au
platit 80 lei. Cati lei se vor plati pentru transportu] a 9 t marfd pe
distanta de 40 Km ?

25. Zece camioane pot transporta o cantitate de 1500 t marfd
1in 4 zile facind cite 8 transporturi pe zi fiecare. In cite zile pot
transporta cele zece camioane o cantitate de 15000 t de marfa ?

26. O echipa formatd din 10 muncitori poate termina o lucrare -
in 20 de zile. Dupa ce echipa lucreazi 10 zile, 6 muncitori sunt
trimisi si lucreze in alti parte. in cate zile vor termina lucrarea
muncitorii care au ramas ?

27. Un zugrav poate termina o lucrare in 7 zile. dupid ce
lucreazi 3 zile, pentru urgentarea lucrarii mai este angajat incd un
zugrav. Dupd céte zile de la angajarea celui de al doilea zugrav, va fi
terminatd lucrarea de cei doi ?

28. Dacd pentru amenajarea unui parc de distractii pentru
copii ar lucra 32 de elevi timp de 75 zile cite 8 ore pe zi, s-ar

efectua % din lucrare. Conducerea gcolii s-a angajat si termine

lucrarea in 16 zile. Stiind ca s-a lucrat céte 6 ore pe zi, sa se afle cati
elevi au participat la aceasta actiune ?

Indicatii si raspunsuri

VoSl N Ll 100 lei
el o0 st nk X. Cum numarul de caiete si valoarea
caietelor sunt marimi direct proportionale, x se afld cu regula de trei

simpla: x~19£61—1411

2. Acelasi rationament ca in problema precedenta ne conduce

la;x= ?lzg 51 lei.

18



